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EXPERIENCIA DE LABORATORIO No. 5
ELEMENTOS OHMICOS Y NO OHMICOS

En esta experiencia de laboratorio Ud. observara el comportamiento de elementos éhmicos
y no éhmicos dentro de un circuito. Ademas, tendra la oportunidad de utilizar sus conocimientos
para construir un modelo tedrico simple que reproduzca el comportamiento del circuito experimental.

EXPERIENCIA NO. 1: ESTUDIO DE ELEMENTOS OHMICOS

Como recordara de lo visto en teoria, un elemento 6hmico es aquel en e cual existe una
relacion lineal entre latension que se le aplicay la corriente que lo atraviesa. Como gjemplo delo
dicho, Ud. trazara las curvas tensiéon corriente (curva V-1) de dosresistores. A partir de estas curvas,
deducird el valor de sus resistencias. Para construir la curva V-I, Ud. deberd armar alguno de los
circuitos de lafigura 1 (cud esladiferenciaentre ellos?). Dado que Ud. no conoce alin e valor de
la resistencia a medir, escoja cualquiera 'y a posteriori evalle s e método adoptado fue & mas
conveniente.
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Fig. 1. Dos configuraciones diferentes para medir corriente y caida de tension en unaresistencia.

Observe las siguientes precauciones:

* Asegurese gque e potenciémetro se encuentre en la posicién de maxima resistencia.

* Ponga €l tester en una escala adecuada de medicién de tensién continua antes de medir.
* Vayadisminuyendo laresistencia del potenciémetro de modo que la tensién medida varie
en pasos de 0.30 V 0 menos.

* Construya unatabla con los valores de tension y corriente.

* Grafique, verifigue que se trata de un elemento 6hmico y encuentre e valor de su
resistencia

* El voltimetro y el amperimetro no deben excederse de su rango (pueden dafiarse en
forma permanente!).
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EXPERIENCIA NO. 2: ESTUDIO DE ELEMENTOS NO OHMICOS

Los elementos no éhmicos son aquellos en los cuales existe una relacion no lined entre la
tensién aplicada sobre élosy la corriente que los atraviesa. En esta seccion, Ud. debe medir la curva
caracteristica V-1 de lacaja negra delafigura 2, de manerasimilar alo realizado en la experiencia
No. 1. Utilice é mismo método (corto o largo) que empled anteriormente.
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Fig. 2. Circuito paralamedicion dela caracteristica V-l delacaja negra usando el método corto (gemplo).

La cgja negra tiene en su interior algunos diodos y 1os dos resistores que Ud. midié en la
experienciaNo.1. Justamente los diodos son los que le confieren la caracteristicano lineal.

Discusion de los resultados y modelado del circuito:

Analizando las tres curvas que ha medido, discuta los resultados y conteste las siguientes
preguntas:

* Como funciona € circuito de la cgja negra?

* Por qué se produce & cambio de pendiente en € valor de tensién en que lo hace?

* A gué se debe & cambio de pendiente?

* Qué relacion hay entre las pendientes de la curva de la cgja negra y las pendientes de las
curvas de los resistores?

* Por qué no se ve gquebrada (abrupto cambio de derivada) la curva del elemento no lineal?

Después de contestar estas preguntas, trate de modelar € sistemafisico sobre € cual estuvo
realizando las mediciones (la cgja negra) utilizando sus conocimientos sobre circuitos de CC y
haciendo suposiciones sobre e funcionamiento de los diodos. Una primer aproximacion al
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funcionamiento de los diodos es tratarlos como llaves que se abren y cierran a una tension
determinada. Usando esta hip6tesis, dibuje un circuito y resuélvalo, incorporando toda la
informacién posible recogida en € experimento y comparando las curvas V-I de su modelo con las
medidas experimentalmente. Qué tan buena es la aproximacion de tratar a diodo como una llave?
Ahora suponga que e diodo puede modelarse como una llave de tensién més una bateria ideal de
valor conveniente colocada en serie.  Redlice en este caso € mismo andlisis y comparacion que hizo
en el caso anterior. Qué tan satisfactorio es el gjuste de su modelo alos datos recogidos?

EXPERIENCIA NO. 3: RESISTENCIA DE UNA BOMBILLA ELECTRICA

El objetivo de esta experiencia es que Ud. mida la resistencia de una bombilla eléctrica de las
comunmente utilizadas en las linternas.

* Midalaresistencia de la bombilla utilizando un tester.
* Arme nuevamente € circuito de medicion de las experiencias anteriores reemplazando la
caja negra por labombilla. Tome las mediciones correspondientes y obtenga la curva V-I.
Andicelay discutael comportamiento de este e emento.



